
TÁNYÉRFEJŰ CSAVAR

C4 EVO BURKOLAT
Többrétegű, epoxigyanta alapú felületi kezelt bevonat alumínium lemez-
kékkel. A rozsda az ISO 9227 szabvány szerint elvégzett, 1440 órás, sós 
ködnek való kitétel után sem jelenik meg. Kültéren, 3. felhasználási osz-
tályban és C4 légköri korrózióosztályban is alkalmazható.

INTEGRÁLT ALÁTÉT
A tányérfejű csavarnak alátét szerepe van, és a fej kiváló behatolási ellen-
állását biztosítja. Ideális szélterhelés vagy a fa méretbeli eltérései esetén.

AUTÓKLÁVBAN KEZELT FA
A C4 EVO bevonat az amerikai AC257-es elfogadási kritérium szerint ta-
núsított a kültéri használatra ACQ típusú kezelt faanyaggal.

T3 FAANYAG KORRÓZIÓOSZTÁLY
4-nél magasabb savassági szinttel (pH) rendelkező faanyagokon - mint 
például fenyő, vörösfenyő és tengerparti fenyő - használható bevonat 
(lásd 314. old.).

ÁTMÉRŐ [mm]

HOSSZÚSÁG [mm]

FELHASZNÁLÁSI OSZTÁLY

LÉGKÖRI KORRÓZIÓOSZTÁLY

FAANYAG KORRÓZIÓOSZTÁLYA

ANYAG szénacél C4 EVO bevonattal

ALKALMAZÁSI TERÜLETEK
•	 faalapú panelek
•	 tömörfa és laminált fa
•	 CLT és LVL
•	 nagy sűrűségű fák
•	 ACQ, CCA kezelt fák
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TBS EVO ETA-11/0030

BIT INCLUDED

AC233 | AC257
ESR-4645

ETA-11/0030
UKTA-0836 

22/6195

C4
EVO

COATING

60 40040 1000

106 6 16

SC1 SC2 SC3 SC4

C1 C2 C3 C4 C5

T1 T2 T3 T4 T5



SIP PANELEK
CLT - hez és nagy sűrűségű fákhoz, mint 
mikrolamelláris LVL - hoz vizsgált, tanúsított 
és számított értékek. Ideális SIP panelek és 
szendvicspanelek rögzítéséhez.

KÜLTÉRI FELHASZNÁLÁS
Ideális kültéri szerkezet, például külső átjárók 
és tornácok létrehozásához. Hitelesített érté-
kek a csavar rosttal párhuzamos irányú behe-
lyezéséhez is. Ideális a csersavat tartalmazó 
agresszív fák rögzítéséhez.
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GEOMETRIA ÉS MECHANIKAI JELLEMZŐK

GEOMETRIA

JELLEMZŐ MECHANIKAI PARAMÉTEREK

Névleges átmérő d1 [mm] 6 8 10

Fejátmérő dK [mm] 15,50 19,00 25,00

Magátmérő d2 [mm] 3,95 5,40 6,40

Szárátmérő dS [mm] 4,30 5,80 7,00

Előfúrás átmérője(1) dV,S [mm] 4,0 5,0 6,0

Előfúrás átmérője(2) dV,H [mm] 4,0 6,0 7,0

(1) Előfurat érvényes puhafa (softwood) anyagra.
(2) Előfurat érvényes keményfához (hardwood) és bükk LVL-hez.

Névleges átmérő d1 [mm] 6 8 10

Húzószilárdság ftens,k [kN] 11,3 20,1 31,4

Anyagkifáradási nyomaték My,k [Nm] 9,5 20,1 35,8

puhafa 
(softwood)

puhafa LVL 
(LVL softwood)

előfúrt bükk LVL
(Beech LVL predrilled)

Kihúzási ellenállás  
jellemző paramétere

fax,k [N/mm2] 11,7 15,0 29,0

Fejbehatolási ellenállás 
jellemző paramétere

fhead,k [N/mm2] 10,5 20,0 -

Kapcsolt sűrűség ρa [kg/m3] 350 500 730

Számítási sűrűség ρk [kg/m3] ≤ 440 410 ÷ 550 590 ÷ 750

Más anyagokkal való használat esetén lásd az ETA-11/0030 szabványt.

Multi-ply gerendák rögzítése.Wood Trusses rögzítése kültéri környezetben.
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TBS EVO + WBAZ rögzíthető csomag

Ø x L [mm]

6 x 60 min. 0 - max. 30

6 x 80 min. 10 - max. 50

6 x 100 min. 30 - max. 70

6 x 120 min. 50 - max. 90

6 x 140 min. 70 - max. 110

6 x 160 min. 90 - max. 130

6 x 180 min. 110 - max. 150

6 x 200 min. 130 - max. 170

KÓDOK ÉS MÉRETEK

TELEPÍTÉS

WBAZ ALÁTÉT

LEMEZ RÖGZÍTÉS
Előfurat nélkül telepíthető akár 0,7 mm vastag-
ságú lemezre. TBS EVO Ø6 mm ideális WBAZ 
alátéttel történő csatlakozáshoz. Kültéri hasz-
nálat 3. felhasználási osztályban.

KÓD csavar D2 H D1 db.

[mm] [mm] [mm] [mm]

WBAZ25A2 6,0 - 6,5 25 15 6,5 100

Helyes becsavarás

MEGJEGYZÉS: Az alátét vastagsága a beépítésnél kb. 8-9 mm.
A rögzíthető csomag maximális vastagságának kiszámításakor a fába 4 d minimális bevezetési hosszúságot biztosítottunk.

Túlzott becsavarás Elégtelen becsavarás Rossz becsavarás 
tengelyen kívüli

d1 dK KÓD L b A db. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

6 
TX 30

15,5

TBSEVO660 60 40 20 100

TBSEVO680 80 50 30 100

TBSEVO6100 100 60 40 100

TBSEVO6120 120 75 45 100

TBSEVO6140 140 75 65 100

TBSEVO6160 160 75 85 100

TBSEVO6180 180 75 105 100

TBSEVO6200 200 75 125 100

8 
TX 40

19,0

TBSEVO8100 100 52 48 50

TBSEVO8120 120 80 40 50

TBSEVO8140 140 80 60 50

TBSEVO8160 160 100 60 50

TBSEVO8180 180 100 80 50

TBSEVO8200 200 100 100 50

TBSEVO8220 220 100 120 50

TBSEVO8240 240 100 140 50

TBSEVO8280 280 100 180 50

TBSEVO8320 320 100 220 50

TBSEVO8360 360 100 260 50

TBSEVO8400 400 100 300 50

d1 dK KÓD L b A db. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

10 
TX 50

25,0

TBSEVO10120 120 60 60 50

TBSEVO10140 140 60 80 50

TBSEVO10160 160 80 80 50

TBSEVO10180 180 80 100 50

TBSEVO10200 200 100 100 50

TBSEVO10220 220 100 120 50

TBSEVO10240 240 100 140 50

TBSEVO10280 280 100 180 50
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NYÍRÓ IGÉNYBEVÉTELNEK KITETT CSAVAROK MINIMUM TÁVOLSÁGA

terhelt végpont
-90° < α < 90°

tehermentesített végpont
90° < α < 270°

terhelt perem
0° < α < 180°

tehermentesített perem
180° < α < 360°

α = erő és rost közötti szög
d = d1 = csavar névleges átmérő

csavarok ELŐFÚRÁS NÉLKÜL becsavarva

csavarok ELŐFÚRÁSSAL becsavarva

csavarok ELŐFÚRÁS NÉLKÜL becsavarva

MEGJEGYZÉS
•	 A minimum távolságok az EN 1995:2014 szabványnak megfelelnek az  

ETA-11/0030 szerint.

•	 Panel-fa kötésnél a minimum távolságok (a1, a2) megszorozhatók 0,85 
együtthatóval. 

•	 Douglas fenyő (Pseudotsuga menziesii) elemekkel való kötés esetén a csa-
varok közötti távolságokat és a rosttal párhuzamos minimum távolságokat 
meg kell szorozni egy 1,5 együtthatóval.

•	 A táblázatban megadott a1 csavarok közötti távolság a 3 THORNS hegyű, 
előfurat nélkül behelyezett csavarok esetében, amikor a faelem sűrűsége ρk 
≤ 420 kg/m3 és az erő és rost közötti szög α= 0°, a kísérleti próbák alapján 
feltételeztük a 10∙d értéket, alternatív megoldásként alkalmazza a 12∙d érté-
ket az EN 1995:2014 szerint.

106  |  TBS EVO  |  FA

d1 [mm] 6 8 10 d1 [mm] 6 8 10

a1 [mm] 10∙d 60 80 100 a1 [mm] 5∙d 30 40 50

a2 [mm] 5∙d 30 40 50 a2 [mm] 5∙d 30 40 50

a3,t [mm] 15∙d 90 120 150 a3,t [mm] 10∙d 60 80 100

a3,c [mm] 10∙d 60 80 100 a3,c [mm] 10∙d 60 80 100

a4,t [mm] 5∙d 30 40 50 a4,t [mm] 10∙d 60 80 100

a4,c [mm] 5∙d 30 40 50 a4,c [mm] 5∙d 30 40 50

d1 [mm] 6 8 10 d1 [mm] 6 8 10

a1 [mm] 15∙d 90 120 150 a1 [mm] 7∙d 42 56 70

a2 [mm] 7∙d 42 56 70 a2 [mm] 7∙d 42 56 70

a3,t [mm] 20∙d 120 160 200 a3,t [mm] 15∙d 90 120 150

a3,c [mm] 15∙d 90 120 150 a3,c [mm] 15∙d 90 120 150

a4,t [mm] 7∙d 42 56 70 a4,t [mm] 12∙d 72 96 120

a4,c [mm] 7∙d 42 56 70 a4,c [mm] 7∙d 42 56 70

d1 [mm] 6 8 10 d1 [mm] 6 8 10

a1 [mm] 5∙d 30 40 50 a1 [mm] 4∙d 24 32 40

a2 [mm] 3∙d 18 24 30 a2 [mm] 4∙d 24 32 40

a3,t [mm] 12∙d 72 96 120 a3,t [mm] 7∙d 42 56 70

a3,c [mm] 7∙d 42 56 70 a3,c [mm] 7∙d 42 56 70

a4,t [mm] 3∙d 18 24 30 a4,t [mm] 7∙d 42 56 70

a4,c [mm] 3∙d 18 24 30 a4,c [mm] 3∙d 18 24 30

420 kg/m3 < ρk ≤ 500 kg/m3

ρk ≤ 420 kg/m3
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STATIKAI ÉRTÉKEK | FA JELLEMZŐ ÉRTÉKEK
EN 1995:2014

NYÍRÁS HÚZÁS

geometria
fa-fa
ε=90°

fa-fa
ε=0°

panel-fa
menet  

kihúzás
ε=90°

menet  
kihúzás
ε=0°

fejbehatolás

ÁLTALÁNOS ELVEK
•	 A jellemző értékek EN 1995:2014 szerint ETA-11/0030.-nak megfelelően.

•	 A tervezési értékek a jellemző értékekből véve az alábbiak szerint:
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	 Az γM és kmod együtthatókat a számításhoz használt érvényben lévő jogi 
szabályozás szerint kell venni.

•	 A mechanikai ellenállási értékekre és a csavarok geometriájára hivatkozás 
az ETA-11/0030. szerint.

•	 A faelemek és a panelek méretezését és ellenőrzését külön kell elvégezni.

•	 A csavarokat a minimális távolságok betartásával kell elhelyezni.

•	 A jellemző nyírószilárdsági értékeket előfurat nélkül becsavart csavarok 
esetében adtuk meg; ha a csavarokat előfurattal csavarják be, akkor na-
gyobb szilárdsági értékek érhetők el.

•	 A nyírószilárdság kiszámításakor a menetes részt a második elembe teljesen 
behelyezettnek vettük. 

•	 A panel-fa jellemző nyírószilárdság meghatározása OSB panel vagy SPAN 
vastagságú és ρk = 500 kg/m3 sűrűségű faforgácslap figyelembe vételével 
történt. 

•	 A menet jellemző extrakciós ellenállásának meghatározása b-vel egyenlő 
bevezetési hosszúsággal történt. 

•	 A fej jellemző behatolási ellenállása a faelemen vagy fa alapon került meg-
határozásra. 

•	 A minimális távolságokat és a statikai értékeket CLT és LVL esetében lásd a 
TBS-nél a 76. oldalon.

•	 A különböző kalkulációk konfigurálásához elérhető a MyProject szoftver 
(www.rothoblaas.com).

MEGJEGYZÉS
•	 A fa-fa jellemző nyírószilárdságának megállapításához egy 90°-os (RV,90,k) 

és egy 0°-os (RV,0,k) ε szöget vettünk figyelembe a második elem rostjai és 
a kötőelem között.

•	 A panel-fa jellemző nyírószilárdságának megállapításához egy 90°-os ε 
szöget vettünk figyelembe a faelem rostjai és a kötőelem között.

•	 A menet jellemző extrakciós ellenállásainak megállapításához egy 90°-os 
(Rax,90,k) és egy 0°-os (Rax,0,k) ε szöget vettünk figyelembe a faelem rostjai 
és a kötőelem között.

•	 A kalkulációs fázisban a faelemek ρk = 385 kg/m3 sűrűségével számoltunk.
	 Az eltérő ρk értékek esetén a táblázatban felsorolt ellenállásokat (fa-fa nyírás 

és húzás) a kdens együttható segítségével lehet átváltani (lásd 87. old.).

•	 A rost irányával párhuzamosan, egymástól a1 távolságra elhelyezett n db. 
csavarból álló sor esetén az Ref,V,k jellemző hatékony teherbíró képesség 
kiszámítható az nef hatékonysági szám révén (lásd 80. old.).

ε = csavar és rost közötti szög
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d1 L b A RV,90,k RV,0,k SPAN RV,k Rax,90,k Rax,0,k Rhead,k

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]

6

60 40 20 1,89 1,02

50

- 3,03 0,91 2,72
80 50 30 2,15 1,37 2,14 3,79 1,14 2,72
100 60 40 2,35 1,58 2,50 4,55 1,36 2,72
120 75 45 2,35 1,69 2,50 5,68 1,70 2,72
140 75 65 2,35 1,69 2,50 5,68 1,70 2,72
160 75 85 2,35 1,69 2,50 5,68 1,70 2,72
180 75 105 2,35 1,69 2,50 5,68 1,70 2,72
200 75 125 2,35 1,69 2,50 5,68 1,70 2,72

8

100 52 48 3,71 1,95

65

3,22 5,25 1,58 4,09
120 80 40 3,41 2,54 3,89 8,08 2,42 4,09
140 80 60 3,71 2,61 3,89 8,08 2,42 4,09
160 100 60 3,71 2,79 3,89 10,10 3,03 4,09
180 100 80 3,71 2,79 3,89 10,10 3,03 4,09
200 100 100 3,71 2,79 3,89 10,10 3,03 4,09
220 100 120 3,71 2,79 3,89 10,10 3,03 4,09
240 100 140 3,71 2,79 3,89 10,10 3,03 4,09
280 100 180 3,71 2,79 3,89 10,10 3,03 4,09
320 100 220 3,71 2,79 3,89 10,10 3,03 4,09
360 100 260 3,71 2,79 3,89 10,10 3,03 4,09
400 100 300 3,71 2,79 3,89 10,10 3,03 4,09

10

120 60 60 5,64 2,75

80

- 7,58 2,27 7,08
140 60 80 5,64 2,75 5,84 7,58 2,27 7,08
160 80 80 5,64 3,28 5,85 10,10 3,03 7,08
180 80 100 5,64 3,28 5,85 10,10 3,03 7,08
200 100 100 5,64 3,87 5,85 12,63 3,79 7,08
220 100 120 5,64 3,87 5,85 12,63 3,79 7,08
240 100 140 5,64 3,87 5,85 12,63 3,79 7,08
280 100 180 5,64 3,87 5,85 12,63 3,79 7,08
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